Lukas Eiserbeck

prognos

Essen

29.10.2024

© iStock.com - ewg3D



Worum geht es in den nachsten 15 Minuten?

Auswirkungen des (Ausgewahlte) Kosten
O Klimawandels auf O durch Klimawandelfolgen
die Metropole Ruhr in der Metropole Ruhr

% INEoad

—

< J"\\;r
© AdobeStock - Gorodenkoffuse="

Eigenes Archiv :

prognos




Auswirkungen des
Klimawandels auf
die Metropole Ruhr




Temperaturanomalie [K]
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Das 1.5 Grad-Ziel kippt global im August 2033

Global warming reached an estimated 1.27°C in February 2024.
If the 20-year warming trend leading up to then continued,
global warming would reach 1.5°C by August 2033.

August 2033
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Temperature trend Observed temperature change since pre-industrial times IPCC "likely” estimate IPCC projections

v Quelle: Copernicus Climate Change Service prog nOS



1,5 Grad vs. 2 Grad vs. 5 Grad
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https://www.datawrapper.de/_/VMj7w/

Der groBBte Teil des Planeten
wird unbewohnbar, magliche
Reduzierung der Bevolkerung auf eine Milliarde

Todliche Hitzewellen jeden Sommer,
hunderte iiberschwemmte Stadte

Auslosung einer unkontrollierbaren Erwarmungsspirale.

Diirren und Hungersnote fiir Milliarden von Menschen

Todliche Hitzewelle und hohes Risiko von
Lebensmittelknappheit
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Niederschlagsanomalie [%)]

Niederschlagsanomalie
Nordrhein-Westfalen Sommer
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Niederschlagsanomalie [%)]

Niederschlagsanomalie
Nordrhein-Westfalen Winter
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In hoch verdichteten Gebieten stauen sich Hitze und Wasser

Zwei Bilder aus Duisburg: 25. Juli 2019 und 13. August 2024
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(Ausgewahlte) Kosten durch
Klimawandelfolgen in der
Metropole Ruhr




Nicht alle Folgen des Klimawandels sind fur die Metropole Ruhr
bezifferbar
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Zusatzliche Kosten im

03 Gesundheitssystem
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Hitzebedingte Produktivitatsausfalle pro Jahr

Eine Stunde Arbeit bei 30°C ist 10% weniger produktiv als eine Stunde bei 25°C!

28 Hitzetage (Klimanormalperiode 2071- 2100 im RCP 2.6) 53 Hitzetage (Klimanormalperiode 2071- 2100 im RCP 8.5)

. Produzierendes Gewerbe ohne Baugewerbe (B-E)
18 . Handel, Verkehr und Lagerei, Gastgewerbe (G-1) 34

31 313 . Offentliche Dienstleister, Erziehung, Gesundheit (0-Q) 58 591
35 .
Mio. €

Unternehmensdienstleister (M-N)

66

Mio. €

Baugewerbe (F)

Kunst, Unterhaltung und Erholung; Sonstige
Dienstleister, Private Haushalte (R-T)

I Sonstige

= Schaden entstehen nur dort, wo keine Kuhlung vorhanden ist!
= Hier nicht miteingerechnet sind indirekte Schaden (bspw. durch zu spate Baufertigstellungen oder
Lieferausfalle).

13 M prognos



Kosten durch Niedrigwasser auf Rhein und Ruhr

= Projekt R2K-Klim+: Welche wirtschaftlichen Folgen hat ein Niedrigwasser fur die
Wirtschaft entlang des Rheins in insgesamt 15 Untersuchungsregionen?

= Regressionsanalyse in Verbindung mit Klimaszenarien:

Veranderung der Anzahl Kkri- Veranderung der Menge der Veranderung des Werts der Einspielen der (szenarisch)
tischer Pegeltage im Monat per Binnenschiff gelieferten insgesamt importierten Giiter  verdnderten Importwerte in ein
im Vergleich zum Vormonat Giiter/ Vorleistungen regionales Input-Output-Modell

Bruttowertschépfung Produktionswert Arbeitsplatze
pfung B

v Quelle: Projektergebnisse aus R2K-Klim+; Eiserbeck et al. (2023): Okonomische Auswirkungen verlangerter Niedrigwasserphasen entlang des Rheins. Teilbericht zum BMBF-geférderten Vorhaben ,R2K-Klim+ prog nos

- Strategisches Entscheidungsunterstitzungstool zur Anpassung an den Klimawandel auf regionaler und kommunaler Ebene im Rheineinzugsgebiet”



Kosten durch Niedrigwasser auf Rhein und Ruhr

2 Untersuchungsregionen: Westliches Ruhrgebiet und Stadt Duisburg

Potenzielle Auswirkungen von Niedrigwasser im RCP 8.5-Szenario auf Potenzielle Auswirkungen von Niedrigwasser im RCP 8.5-Szenario auf
den regionalen Produktionswert nach Branchen, Westliches Ruhrgebiet den regionalen Produktionswert nach Branchen, Stadt Duisburg
Kokerei und H.v. chemischen Logistik und Handel, Metallerzeugung und - Metallerzeugung und - Kokerei und H.v. Nahrungsmitteln Logistik und Handel,
MineralGlverarbeitung Erzeugnissen Gastgewerbe Ver- und Entsorgung bearbeitung bearbeitung Mineraldlverarbeitung u. Getranken Ver- und Entsorgung Gastgewerbe
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-20.000.000
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-30.000.000

-35.000.000 -30.000.000

-40.000.000 -35.000.000

m moderates Niedrigwasser m extremes Niedrigwasser ® moderates Niedrigwasser m extremes Niedrigwasser

Dargestellt ist die Summe direkter (in der Branche anfallender) und indirekter (durch ausbleibende Lieferungen entlang einer
Lieferkette anfallender) Schaden.

v Quelle: Projektergebnisse aus R2K-Klim+; Eiserbeck et al. (2023): Okonomische Auswirkungen verlangerter Niedrigwasserphasen entlang des Rheins. Teilbericht zum BMBF-geférderten Vorhaben ,R2K-Klim+ prog nos

- Strategisches Entscheidungsunterstitzungstool zur Anpassung an den Klimawandel auf regionaler und kommunaler Ebene im Rheineinzugsgebiet”



Kosten durch Niedrigwasser auf Rhein und Ruhr

Westliches Ruhrgebiet

Bis zu -95 Mio. €

Ruckgang im Produktionswert

Bis zu -280

Erwerbstatige pro Jahr

1 Bis zu-400.000 t

s,

direkt ausbleibende Lieferungen

17 von 27 Branchen mit
Verlusten unter 1 Mio. €

Stadt Duisburg

Bis zu -50 Mio. €

Ruckgang im Produktionswert

Bis zu -120

Erwerbstatige pro Jahr

'ﬁ. _

1 Biszu-1,7 Mio. t

\ ; direkt ausbleibende Lieferungen

20 von 27 Branchen mit
Verlusten unter 1 Mio. €

Quelle: Projektergebnisse aus R2K-Klim+; Eiserbeck et al. (2023): Okonomische Auswirkungen verlangerter Niedrigwasserphasen entlang des Rheins. Teilbericht zum BMBF-geférderten Vorhaben ,R2K-Klim+ prog nos
- Strategisches Entscheidungsunterstitzungstool zur Anpassung an den Klimawandel auf regionaler und kommunaler Ebene im Rheineinzugsgebiet”



Zusatzliche Kosten im Gesundheitswesen (ohne Todesfille)

= 1 Hitzetag sorgt je nach Betrachtungsweise fur zwischen 8.000 und 19.000 zusatzliche Hospitalisierungen in
Deutschland. Proportional auf die Bevolkerungs- und Altersstruktur der Metropole Ruhr angewendet ergeben sich
zwischen 500 und 1.160 zusatzliche Krankenhauseinweisungen pro Hitzetag.

= Die Kosten eines Hitzetages im Gesundheitssystem werden dabei mit 650 € pro behandelter Person angegeben
(500 € Behandlungskosten und 150 € Arbeitsausfallkosten).

Jahrliche zusatzliche

Tagliche Krankenhaus- Anzahl Kosten im Ge-

Modell Erlauterung von Modellparametern und Scope einweisungen durch Hitze Hitzetage sundheitssystem (mio. €)

An Hitzetagen zusatzliche Hospitalisierungen ohne 28 211
Modell 1 Betrachtung weiterer Variablen wie Schadstoffkonzentration, 1.160

Sonneneinstrahlung, etc. 53 40,0

An Hitzetagen zuséatzliche Hospitalisierungen, die explizit auf 28 8,9
Modell 2 . . : " . . 490

Hitze (ohne weitere Variablen) zurickzufuhren sind 53 16,9

= Die Kosten je Hitzetag fur die Metropole Ruhr unterscheiden sich je nach Modell: Sie liegen zwischen
320.000 € (Modell 2) und ca. 750.000 € (Modell 1). Je nach zugrundeliegendem Klimaszenario konnen so bis zu
40 Mio. € an zusatzlichen Kosten pro Jahr aufkommen.

Quelle: Eigene Berechnungen nach Karlsson und Ziebarth (2019): Population health effects and health-related costs of extreme temperatures - comprehensive evidence from Germany. Die 0.g. Berechnungen beruhen
auf einem kontrafaktischen Szenario (Einwohnerzahl/ -struktur und Gesundheitssystem heute treffen auf eine Hitzewelle der Zukunft). Die Anzahlen der Hitzetage beruhen auf Modellierungen der Klimanormalperiode prog nos

2071-2100 fur die Metropole Ruhr fir das RCP 2.6 und das RCP 8.5-Szenario.



Nicht alle Folgen des Klimawandels sind fur die Metropole Ruhr

bezifferbar

O Hitzebedingte

Produktivitatsausfalle
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Rhein und Ruhr

Bis zu

50 Mio. €

Wertschopfungsverluste in
einem Jahr mit extremem
Niedrigwasser
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